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Zusammenfassung 



In a radiator valve a second throttle point which Is formed by a gap (1 1 9) between an annular face 
(114) surrounding the valve seat and the end face of an insert (113) is located downstream of a first 
throttle point between the valve seat (108) and the closure member (109). The gap (119) is axially 
offset with respect to the valve seat (108). In particular, the valve seat (108) projects beyong the 
annular face (1 14). In this manner, valve noise can be considerably reduced. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelJt 
(g) Heizkorperventil 

(§) Bei einem Heizkorpenfentil ist einer ersten Drosselstelle 
zwischen Ventilsitz (108) und VerschluBstuck (109) eine 
zweite Orosselstelle nachgeschaltet, die durch einen Spelt 
(119) zwischen einer den Ventilsitz umgebenden RIngflache 
(114) und der Stirnflache eines Einsatzes (113) gebildet Ist. 
Der Spalt (119) ist gegenuber dem Ventilsitz (108) axial 
versetzt. Insbesondere steht der Ventilsitz (108) uber die 
Ringfiache (114) uber. Auf diase Weisa lessen sich Ventilge- 
rausche erhebJich vemiindem. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein HeizkQrperventil 
mit einem Gehause sowie einer ersten Drossels telle, die 
zwischen einem Ventilsitz und einem axial verstellbaren 5 
VerschluBstuck gebildet ist, und einer nachgeschalteten 
zweiten Drosselstelle, die durch einen Spalt zwischen 
einer den Ventilsitz umgebenden Ringfiache und der 
Stimflache eines Einsatzes gebildet ist, insbesondere ei- 
nes drehverstelibaren zylindrischen Voreinstelltings- 10 
Einsatzes, der eine hohenprofilierte Stimflache aufweist 
und eine Austrittsoffnung in der Umfangswand abdeckt. 

Bei einem bekannten Heizkorperventil dieser Art 
(D£ 38 38 205 C2) weist der Innendurchmesser eines in 
das Vemilgehause eingesetzten Zulaiifrohres eine Stufe 15 
auf, deren innerer Teil als Ventilsitz und deren auGerer 
Tell als Ringfiache, die mit dem Voreinstellungs-Einsatz 
zusammenwirkt, dient. In der den Einsatz umgebenden 
Umfangswand befindet sich eine Austrittsoffnung, die 
vom Einsatz mehr oder weniger weit abgedeckt werden 20 
kann. Je nach Drehwinkellage des Einsatzes ist im Be- 
reich der Austrittsoffnung ein schmaler Spalt oder eine 
wahlbare grdBere Offnung als zweite Drosselstelle 
wirksam, 

Heizkorperventile erzeugen bei gewissen Betriebsbe- 25 
dingungen Gerausche, seien es Pfeifgerausche oder 
Turbulenzgerausche. Dies gilt insbesondere, wenn das 
Ventil nur wenig offnet, wie dies in Heizungsanlagenab- 
schnitten, die nur einen geringen maximalen DurchfluB 
haben soUen, der Fall ist Zur Behebung dieses Nachteils 30 
sind zahlreiche MaBnahmen vorgeschlagen worden. 
DE 22 57 196 B ordnet dem VerschluBstuck einen Man- 
tel zu, der tangentiale Abstromschlitze aufweist. GemaB 
DE 33 35 741 C2 werden im AuslaBstutzen des Ventil- 
geh^uses Einsatze mit Drosselkanalen angeordnet. Aus 35 
DE 41 07 969 Al ist es bekannt, in einem drehversteliba- 
ren zylindrischen Voreinstellungs-Einsatz mehrere 
DurchfluB-Begrenzungsbohrungen vorzusehen, die 
wahlweise mit der Austrittsoffnung in Verbindung ge- 
bracht werden konnen und sich in DurchfluBrichtung 40 
konisch erweitem. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. bei einem 
Heizkorperventil der eingangs beschriebenen Art eine 
Gerauschverminderung zu erzielen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 45 
daB der Spalt gegenUber dem Ventilsitz axial versetzt 
ist 

Bei dieser Konstruktion wird das Wasser zunachst in 
den Zwischenraum zwischen Ventilsitz und VerschluB- 
stQck umgelenkt Das von dort radial austretende Was- 50 
ser trifft auf eine geschlossene Umfangswand, an der das 
Wasser erneut umgelenkt wird, imd anschlieBend auf 
eine zum Spalt fuhrende StimflUche, an der das Wasser 
zum drittenmal umgelenkt wird. Hierdurch wird dem 
Wasser sehr vie! Energie entzogen. Turbulenzen und 55 
damit verbundene Gerausche werden ganz erheblich 
reduziert AuBerdem bildet die das VerschluBstuck um- 
gebende Umfangswand eine Gerauschabschirmung, die 
verhinderi, daB am Ventilsitz entstehende Gerausche, 
insbesondere Pfeifgerausche, nach auBen ubertragen eo 
und vom Heizkorper verstarkt werden. 

Vorteilhaft ist es. daB der Ventilsitz uber die Ringfia- 
che ubersteht In diesem Fall wird die Umfangswand, an 
der die zweite Umlenkung stattfindet, ganz oder uber- 
wiegend durch den zylindrischen Einsatz gebildet Es 65 
kdnnen drei ausgeprdgte SO^'-Umlenkungen erzwiingen 
werden, die zu einer ganz erheblichen Energieaufzeh- 
rung fuhren. 
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Bei einer bevorzugten Ausffihrungsform ist dafur ge- 
sorgt, daB die Ringfiache durch den Grund einer Ring- 
nut gebildet ist, deren auBere Seitenwand im Bereich 
der Austrittsoffnung unterbrochen ist In diese Ringnut 
greift der zylindrische Einsatz ein. Lediglich der im Be- 
reich der Austrittsoffnung befmdliche Spalt ist im Sinne 
der zweiten Drosselstelle wirksam. 

Eine Alternative besteht darin, daB die Ringfiache 
uber den Ventilsitz ubersteht In diesem Fall wird die 
Umfangswand, auf welche das Wasser zuerst auftrifft, 
durch ein Bauteil getragen. das auch den Ventilsitz auf- 
weist 

Der Abstand zwischen Ventilsitz und Ringfiache be- 
trtgt vorzugsweise 1 bis 4 nun. Wene unter 1 mm sind 
wenig wu-ksam. Werte Qber 4 nun verlangem unnddg 
die Bauhdhe. 

ZweckmaBigerweise ist der Ventilsitz am Innenum- 
fang mit emer Rimdung versehen. Hierdurch wird eine 
scharfe Kante vermieden, die zur erhdhten Pfeifgerau- 
schen fuhrt Gieichzeitig erhalt man eine annahemd 
konstante Stromungsgeschwindigkeit im Sitzbereich. 
Hierdurch wird die Gerauschbildung, die auch ge- 
schwindigkeitsabhangig ist, nochmals reduziert Insge- 
samt wird das Wasser mit weniger Turbulenzen um den 
Sitz herumgefiihrt 

Desweiteren ist es empfehlenswert, daB zumindest 
der spaltbegrenzende Abschnitt der Stimflache des Ein- 
satzes am Innenumfang mit einer Rundung versehen ist 
Auch hierdurch wird eine scharfe Kante vermieden und 
der Wasserstrom ohne groBe Turbulenzen umgelenkt 

Der Spalt hat vorzugsweise eine Weite von 0,4 bis 
4 mm. Er ist damit um ein Vielf aches, insbesondere mehr 
als das Zehnfache grdBer als die Weite des Zwischen- 
raums, die sich zwischen VerschluBstuck und Ventilsitz 
bei der kleinsten Offnungsstellung ergibt und etwa 
0,05 mm betragt 

Als gunstig hat es sich herausgestellt, daB der Vorein- 
stellimgs-Einsatz durch eine Feder belastet ist und mit 
zwei Abschnitten seiner Stimflache an der Ringfiache 
anliegt, wahrend ein dritter Abschnitt den Spalt be- 
grenzt, ein daran anschlieBender vierter Abschnitt kon- 
tinuierlich den Abstand von der Ringfiache vergroBert 
und ein funfter Abschnitt mit konstantem gr6Berem Ab- 
stand ziu- Ringfiache verlauft Ein solcher Voreinstel- 
lungs-Einsatz wirkt uber einen groBen Drehwinkelbe- 
reich uber den Spalt mit der Austrittsoffnung zusam- 
men, laBt aber auch groBere Offnungen im Bereich der 
zweiten Drosselstelle zu. 

Ventilsitz, Ringfiache und die Austrittsoffnung auf- 
weisende Umfangswand konnen einsttickig mit dem 
Gehause ausgebildet sein. Dies erfordert eine spanabhe- 
bende Bearbeitung. 

Eine bevorzugte Alteraadve besteht darin, daB Ven- 
tilsitz, Ringfiache und die Austrittsoffnung aufweisende 
Umfangswand einstiickig mit einem in das Gehause ein- 
gesetzten Zulaufrohr ausgebildet sind. Das Zulaufrohr 
laBt sich ohne Schwierigkeiten in dieser Weise vervoli- 
standigen. 

Insbesondere kann das Zulaufrohr als Kunststoff- 
SpritzguBteil ausgefuhrt sein. Dies erlaubt eine preis- 
gunstige Massenfertigimg mit hoher Prazision. 

Die Erfmdung wird nachstehend anhand in der Zeich- 
nung dargestellter bevorzugter Ausfuhmngsbeispiele 
naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein erfindungsgema- 
Bes Heizkorperventil, 

Fig- 2 die Abwickiung eines Voreinstellungs- Einsat- 
zes, 
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Fig- 3 eine vergrofierte Darstellung des Arbeitsbe- 
reichs einer ersten Ausfuhnmgsform, 

Fig. 4 eine der Fig. 3 entsprechende Darstellung einer 
zweiten Ausfuhrungsform und 

Fig. 5 eine der Fig. 3 entsprechende Darstellung einer 5 
dritten Ausfuhrungsform. 

Das in Fig. 1 veranschauiichte Heizkorperyentil ent- 
spricht weitgehend einer Konstruktion, wie sie aus 
DE 38 38 205 C2 bekannt isL Das Ventilgehause 1 weist 
einen Einschraubstutzen 2, einen Zulaufkanal 3 und 10 
zwei Ablaufkanale 4 auf. In den Einschraubstutzen 2 isi 
der Gewindekopf 6 eines Zulaufrohrs 7 eingeschraubt 
Dieses tragt einen Ventilsitz 8. der mit einem VerschiuB- 
stiick 9 zusammenwirkt. Das VerschluBstuck wird von 
einem Ventilschaft 10 getragea der mit Hilfe eines Stif- 15 
tes 1 1, der beispielsweise von einem nicht dargesteliten 
Thermosiataufsatz verschiebbar ist, axial verstellt wer- 
den kann und durch eine Ruckstellfeder 12 in Offnungs- 
richtung belastet wird. 

Das VerschluBstuck 9 wird von einem zylindrischen 20 
Voreinstellungs-Einsatz 13 umgeben. der durch die 
Ruckstellfeder 12 gegen eine den Ventilsitz 8 umgeben- 
de Ringflache 14 am Zulaufrohr gedrOckt wird. Die 
Stirnfiache 15 des Einsatzes 13 weist zwei Abschnitte 16 
und 17 auf, mit denen der Einsatz an der Ringflache 14 25 
anliegt, einen dritten Abschnitt 18, der einen Spalt 19 
begrenzt einen vierten Abschnitt 20, der kontinuieriich 
den Abstand von der Ringflache 14 vergroBert, so daB 
sich eine Offnung 21 ergibt, und einen funften Abschnitt 
22, der einen konstanten grOBeren Abschnitt zur Ring- 30 
flache 14 hat und eine Offnung 23 begrenzt Der Einsatz 
13 wird von einer Umfangswand 24 umgeben, in der sich 
eine Austrittsoffnung 25 befindet, die mit den beiden 
Ablaufkanalen 4 und 5 in Verbindung steht. Mit Hilfe 
eines anhebbaren Drehknopfes 26 ist der Voreinstel- 35 
lungs-Einsatz 13 drehbar, so daB wahlweise eine der 
Offnungen 19, 21 und 23 mit der Austrittsoffnung 25 in 
Obereinstimmtmg gebracht werden kann, wodurch sich 
ein bestimmter Drosselwiderstand ergibt. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 3 werden fflr ent- 40 
sprechende Teile um 100 erhahte Bezugszeichen ver- 
wendet Ein grundsatzlicher Unterschied gegenOber 
Fig. 1 besteht darin, daB Ventilsitz 108, Ringflache 114 
und Umfangswand 124 am Ventilgehause 101 ausgebil- 
det sind. Deutiich erkennbar ist die Rundung 127 am 45 
Innenumfang des Ventilsitzes 108 und die Rundung 128 
am Innenimifang der Stirnfiache 115 des Einsatzes 113. 

Fur die Erfmdung ist wesentlich, daB der Ventilsitz 
108 und damit der Zwischenraum 129 zwischen Ver- 
schluBstuck 109 und Ventilsitz 108 axial gegenuber dem 50 
Spalt 119 versetzt isL Dies hat namllch zur Folge, daB, 
wie die P^feile andeuten, die Stromtmg mehrfach umge- 
lenkt werden muB. Die erste Umlenkung erfolgt an der 
Flache 130 des VerschluBstucks 109, die zweite Umlen- 
kung an der inneren Umfangsflache 131 des Einsatzes 55 
113 und die driite Umienkung an der Ringflache 114. 
Hierbei wird viel Energie verzehrt, was zu einer Ver- 
minderung der Turbulenzgerausche fiihrL AuBerdem 
ragt der zylindrische Einsatz 113 in die den Ventilsitz 
108 umgebende Nut 132, so daB die Erzeugungsstelle 60 
der Pfeifgerausche, also der Zwischenraum 129, nach 
auBen hin abgeschirmt ist, 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 4 werden fiir ent- 
sprechende Teile um 200 erhohte Bezugszeichen ver- 
wendet. Der Unterschied gegenuber dem Ausfuhrungs- 65 
beispiel nach Fig. 1 besteht im wesentlichen darin, daB 
das Zulaufrohr 207 mit einem Innengewinde 233 an ei- 
nem im Ventilgehause befestigten Trager 234 ange- 
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bracht ist und sich daher die Austrittsoffnung 225 auBer- 
halb des Gewindes befindet, Der Obergang vom Ventil- 
sitz 208 zum Spalt 219 hat entgegen dem ersten An- 
schein auf der Zeichnung keine Drosselvorrichtimg, weil 
die liber den Umfang verteilten weiteren Offnungen 21 
und 23 einen ausreichend groBen Strdmungsquerschnitt 
ergeben. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 5, bei der fur ent- 
sprechende Teile um 300 erhohte Bezugszeichen be- 
nutzt werden, ragt die Ringflache 314 Qber den Ventil- 
sitz 308 hinaus. Der Spalt 319 wird durch einen festen 
Einsatz 313 begrenzt. Auch hier ergibt sich eine dreima- 
lige Umlenkung der Stromung. obwohl dieses nicht so 
ausgepragt ist wie in den vorstehend beschriebenen 
Konstruktionen. 

Die axiale Versetzung zwischen der Flache des Ven- 
tilsitzes 308 und der Ringflache 314 soilte zwischen 1 
und 4 mm liegen, wobei sich der Wert von etwa 2 mm 
als besonders gunstig erwiesen hat. Die Rundungen 127 
und 128 haben vorzugsweise einen Radius von 1 mm. 
Gegenuber einem Heizkorperventil gemaB 
DE 38 38 205 C2 bedarf es iedigiich der Absenkung der 
Ringflache 14, also der Erzeugung einer Nut, wie 132, so 
daB die Gerauschminderungs-Effekte mit einem sehr 
geringen zusatzlichen Aufwand erzielbar sind, der ohne 
Schwierigkeiten in den normalen ProduktionsprozeB 
einbezogen werden kann. Selbstverstandlich laBt sich 
der Effekt auch dadurch erzielen, daB der Ventilsitz 12 
angehoben und ein kurzerer Ventilschaft 10 bzw. Stift 
1 1 veiTvendet wird. 

PatentansprOche 

1. Heizkorperventil mit einem Gehause sowie einer 
ersten Drosselstelle, die zwischen einem Ventilsitz 
und einem axial verstellbaren VerschluBstuck ge- 
bildet ist, und einer nachgeschalteten zweiten Dros- 
selstelle. die durch einen Spalt zwischen einer den 
Ventilsitz umgebenden Ringflache und der Stirnfia- 
che eines Einsatzes gebildet ist, insbesondere eines 
drehverstellbaren zylindrischen Voreinstellungs- 
Einsatzes, der eine hohenprofllierte Stirnfiache auf- 
weist und eine Austrittsoffnung in der Uinfangs- 
wand abdeckt, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Spalt (19; 119; 219; 319) gegenQber dem Ventilsitz 
(8; 108; 208; 308) axial versetzt ist. 

2. Heizkorperventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ventilsitz (8; 108; 208) uber 
die Ringflache {14; 114;214) uberstehL 

3. Heizkorperventil nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ringflache (14; 114; 214) 
durch den Grund einer Ringnut (132) gebildet ist, 
deren auBere Seitenwand im Bereich der Austritts- 
6ffnung(25; 125;225)unterbrochenisL 

4. Heizkorperventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ringflache (314) uber den 
Ventilsitz (308) ubersteht 

5. Heizkorperventil nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet daB der Abstand 
zwischen Ventilsitz (8) und Ringflache (14) 1 bis 
4 mm betragt. 

6. Heizkorperventil nach einem der Ansprfiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Ventilsitz 
(108) am Innenumfang mit einer Rundung (127) ver- 
sehen ist. 

7. Heizkorperventil nach einem der Anspniche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest der 
spaitbegrenzende Abschnitt (18) der Stirnfiache 
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(15) des Einsatzes (13) am Innenumfang mit einer 
Rundung (128) versehen ist 

8. Heizkorperventii nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Spalt (19) 
eine Weite von 0,4 bis 4 mm hat, 5 

9. Heizkorperventii nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Voreinstel- 
lungs-Einsatz (13; 113; 213) durch eine Feder (12) 
beiastet ist und mit zwei Abschnitten (16, 17) seiner 
Stimflache (15) an der Ringflache (14) anliegt. wah- 10 
rend ein dritter Abschnitt (18) den Spalt (19) be- 
grenzt, ein daran anschlieBender vierter Abschnitt 
(20) kontinuierlich den Abstand von der Ringflache 
(14) vergroBert und ein fOnfter Abschnitt (22) mit 
konstantem grofierem Abstand zur Ringflache (14) 15 
verlauft, 

10. Heizkorperventii nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB Ventilsitz (108), 
Rin^ache (114) und die Austrittsoffnung (125) auf- 
weisende Umfangswand (124) einstuckig mit dem 20 
Gehause (101) ausgebildet sind, 

1 1. Heizkorperventii nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB Ventilsitz (8, 
208), Ringflache (14, 214) und die Austrittsoffnung 
(25, 225) aufweisende Umfangswand (24; 224) ein- 25 
stuckig mit einem in das Gehause (1) eingesetzten 
Zulaufrohr (7; 207) ausgebildet sind. 

12. Heizkorperventii nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Zulaufrohr (7) als Kunst- 
stoff-SpritzguBteil ausgef uhrt ist. 30 
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